Jak skutecznie
oczysci¢ akwen?

Napetnione georury na polu drena

Olekta to rzeka na Lotwie, stanowiaca
lewy doptyw Dzwiny — drugiej pod wzgle-
dem wielkos$ci rzeki uchodzacej do Balty-
ku. Na poziom wody w korycie Olekty
duzy wptyw ma sama Dzwina. Jest on jed-
nak regulowany gléwnie poprzez zbiera-
nic wody z systeméw melioracyjnych
z obszarow lotewskich miast Ramava
i Katlakalna'.

Do 1979 r. nie ingerowano w naturalny
bieg Olekty. Dopiero po wybudowa-
niu i rozpoczeciu dziatalnosei stacji uzdat-
niania wody pn. JSC Rigas Gdens pogle-
biono fragment rzeki i wykorzystano
go jako osadnik dla osadéw pochodza-
cych z procesu oczyszczania'. Sam proces
polegatl na wprowadzeniu do wody koagu-
lantu, ktory mial na celu zneutralizowa-
nie ladunkow elektrycznych czasteczek
koloidalnych. Nastgpnie oddzielano wode
od frakcji statej za pomoca filtrow. Na ko-
niec skoagulowany osad byt zrzucany
do rzeki'. Decydujac si¢ na t¢ technolo-
gig, zalozono, ze dzigki rwacemu nurto-
wi Olekty szlam pochodzacy z procesu
oczyszczania nie bedzie osadza¢ si¢ w du-
zych ilodciach. Tymczasem ze wzgledu
na czegste powodzie w tych rejonach w la-
tach 80. ub.w. wybudowano tame, a w efek-
cie znaczaco zmniejszono natgzenie prze-

pltywu rzeki. W zwiazku z tym w 2000 r.
praktycznie cale koryto byto juz wypet-
nione osadami. Zgodnie 2z pomiarami
z 2006 r., calkowita ilo$¢ osadow' wynosita
ok. 89 tys. m’.

Odwadnianie osadow

W zwiazku z rozwojem potozonych
nad Olekta osiedli mieszkaniowych w 2012 1.
zdecydowano o jej oczyszczeniu 1 przy-
wroceniu do pierwotnego stanu. Przedsig-
wzigcie polegajace na odmuleniu rzeki,
a tym samym poglgbieniu dna zrealizowa-
no za pomocg technologii georur SoilTain.
Realizacje projektu rozpoczeto w styczniu
2013 r., a obecnie trwajg prace konczace
cale przedsigwzigcie.

Wdrozona technologia stuzy m.in. do od-
wadniania osadéow o wysokim stopniu
uwodnienia. Rozwigzanie to mozna wyko-
rzysta¢ w przypadku réznego rodzaju osa-
dow pochodzacych ze zbiornikow lub cie-
kow wodnych, a takze osadéw morskich.
Technologia ta wykorzystuje georury, kto-
re wykonuje si¢ ze specjalistycznych
materialow geosyntetycznych. Najczesceiej
sa to geokompozyty poliestrowe badz poli-
propylenowe. Specjalnie zszywane mate-
riaty tworza r¢kaw syntetyczny, posiada-

jacy kominy wlotowe, przez ktore wprowa-
dzany jest uwodniony osad (zdjgcie).

Material geosyntetyczny tworzacy georu-
r¢ odznacza si¢ wysoka wytrzymaloscia,
a takze wiasciwa wodoprzepuszczalnos-
ciag, pozwalajaca na efektywne odptywa-
nie cieczy na zewnatrz georury. Parametr
ten dobiera si¢ dzigki odpowiedniej wielko-
$ci poréw, uzaleznionej od charakterystyki
frakcji stalej, ktéra ma pozosta¢ we wngtrzu
georury”.

Ze wzgledu na zréznicowanie georur
zaproponowana technologia pozwala na od-
mulanie zaréwno nieduzych zbiornikow
jak i akwenoéw o ogromnych rozmiarach.
Mozna bowiem stosowac r¢gkawy o réznych
srednicach 1 dhugosciach dochodzacych
do 65 m. Najwigksze z nich sg w stanie
pomiesci¢ nawet 1500 m* odwodnionego
osadu. Do kazdego przedsigwzigcia osobno
dobiera si¢ parametry techniczne, w zalez-
nosci od zatozen projektowych i Srodowi-
skowych. Bierze si¢ pod uwage m.in. wspo-
mniang wodoprzepuszczalno$¢  georury,
ktoérg determinuje réwniez Srednica poréw
plaszcza, poniewaz nie mozna dopusci¢
do zjawiska kolmatacji czy utraty wlasci-
wosci filtracyjnych. Z kolei wytrzymatos¢
plaszcza ma na celu utrzymanie osadu
w srodku georury w trakcie pompowania
oraz konsolidacji.

Przebieg prac

Prace rozpoczely si¢ w styczniu 2013 r.
Zanim przystapiono do odmulania rzeki,

- odpowiednio przygotowano teren. W tym

przypadku wykonano kwater¢, w ktorej
umieszczono georury. Dzigki uchwytom
umozliwiajacym stabilizacj¢ kazdego z re-
kawow mozliwe byto bezpieczne i stabilne
kotwienie ich do podioza, co pozwolito
unikna¢ przemieszczania georur w trakcie
ich napetniania. Pompowanie rgkawow na-
stgpowato przez specjalny rurociag tlocz-
ny, prowadzacy od ukladu napelniajace-
go do kominéw wlotowych georur. W tym
przypadku pozbawiona czastek stalych
ciecz odplywajaca z rgkawa w trakcie pro-
cesu konsolidacji zawracana bylta do rzeki.
W innych projektach, w zaleznosci od cha-
rakteru podtoza, a takze w przypadku zanie-
czyszczonego osadu stosuje si¢ dodatko-
wo specjalne uszczelnienia terenu wraz
z odpowiednio odseparowanym od otocze-
nia drenazem odprowadzajacym.

Osad z dna rzeki pobierany byl przez refuler
(pogiebiarka ssaca) i transportowany za po-
mocg systemu rur do rgkawéw geosynte-
tycznych. Podczas przepompowywania
uwodnionego osadu dozowano do niego od-
powiednie ilosci polielektrolitu, uzaleznio-
ne od mierzonej wielkosci przeptywu szla-
mu. Georury napelniano do wyznaczonej
obliczeniowo czg$ci jej maksymalnej
wysokosci, po czym nastgpowata redukcja
obje¢toscei ze wzgledu na odptywajaca wode.
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W kolejnych dniach r¢kawy kilkakrotnie
dopeiano szlamem — az do maksymalnego
wykorzystania ich objgtosci.

Co ciekawe, rekawy geosyntetyczne
umieszczono w dwoch warstwach. Dzig-
ki temu zajmowano mniejszy teren oraz za-
pewniano dodatkowy nacisk na georury
polozone w dolnej warstwie, co z kolei
zwigkszylo skuteczno$¢ redukcji osadu.
Ostatecznie doprowadzono do procesu kon-
solidacji materiatu i jego osuszenia.

Po procesie odwadniania osadow dennych
i finalnym ich osuszeniu osiagnig¢to znacz-
na redukcje materiatu. Ze wzgledu na nie-
szkodliwos$¢ wydobytych osadow, potwier-
dzong analizami chemicznymi, zdecydo-
wano o pozostawieniu materialu w reka-
wach geosyntetycznych. Osady nie zawie-
raly substancji toksycznych dla $rodo-
wiska i1 charakteryzowaly si¢ parametra-
mi nieprzekraczajacymi obowiazujacych
norm'. Uprzednio wykopana kwaterg wraz
z wypelnionymi szlamem georurami zasy-
pano, a teren ponownie zazieleniono.

W innych realizacjach, kiedy ma si¢ do czy-
nienia z mniejszg ilo$cia osadow badz mu-
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fami skazonymi, rozwigzaniem jest rozcig-
cie geosyntetyku i wydobycie materiatu
w celu skltadowania go w innym miejscu
badZ poddania utylizacji.

Zastosowanie
polielektrolitow

Podczas procesu odwadniania osadéw den-
nych nastgpuje kondycjonowanie chemicz-
ne przy uzyciu polielektrolitow, inaczej
zwanych flokulantami®. Polielektrolity to sub-
stancje chemiczne, zawierajace grupy jono-
we lub grupy zdolne do jonizacji®. Skutkiem
uzywania flokulantow jest wigzanie czaste-
czek statych w wigksze skupiska. Powodu-
je to zmiang struktury osadéw, znacznie
poprawiajac ich wiasciwosci filtracyjne.
Jest to efekt procesu, w ktorym dozowano
polielektrolit do silnie uwodnionego osadu
(ok. 90%). Flokulant jest odpowiednio prze-
twarzany przez specjalnie do tego przezna-
czong stacje¢ dozowania polielektrolitu,
a nastepnie dodawany do uwodnionej mie-
szaniny trafiajacej do georury. Catla proce-
dura wymaga bardzo duzej precyzji, ponie-
waz istotne sa zarowno stezenie flokulantu,
jak i jego dawka.

Kazda substancja wymagajaca odwodnie-
nia ma swoja specyfikg. Jednym z najistot-

niejszych dzialan jest wige dobranie odpo-
wiedniego preparatu  kondycjonujacego
oraz typu rgkawa, aby proces przyspieszo-
nej sedymentacji zachodzil prawidlowo.
Ostatecznie w wyniku przeprowadzonych
prac udalo si¢ przywrocic historyczna gle-
big Olekty', wynoszacg od 1,1 do 3,6 m.

Jedna z przyczyn sukcesu opisanego roz-
wigzania jest aspekt ekonomiczny. Warto
tez zwroci¢ uwage na minimalne wykorzy-
stanie sprzetu cigzkiego, a takze zmniejszo-
ne koszty utylizacji czy ewentualnego trans-
portu, spowodowane duzo mniejsza objgto-
$cig osadow po ich osuszeniu.
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